
空調趣談


空調冷凍的用途大矣!它幾乎是無處不在；台灣位在亞熱帶，冬季除了高山頂外，溫度常在十度左右以上，雨水充足，地面植物繁茂；我們看著地面，覺得它是不動的，穩定的，死的，當然除了地震發生時例外，由於地面穩定，所以我們可以在它上面修一條公路，或者鋪一條鐵路；但是除了台灣之外，世界上另有些地方氣候不像台灣，畫夜變動劇烈，白天地面會出現一團團的水窪子，而到了晚上氣溫劇烈下降，產生”凍凸”現象，地面又變成一團團的土坵，好像是一種”活”的地面，在這個不穩定的地面上，如何能夠修一條公路，或者鋪一條鐵路呢?


由於夜晚天寒，地面之下常成為”永凍土”，你要讓它穩定，就得保持它在”永凍”狀態。有不止一種方法可以達到目的，現在介紹一種簡單的方法，不需要人照雇，也不需要電動，就是用”熱椿”或稱”熱桿””熱管”等名稱，它實際上是一根密封的鋼鐵管，約五到六吋徑，八至十米長，裏面充以冷媒(如氨、氟利昂、丙烷、二氧化碳等)，管外疊加一圈圈的環片，以增大它的熱交換面積，管的下端埋入永凍土中，上端則矗立在地表上方的空氣中。


當白天日照強烈，永凍土有溶化之虞時，管的下端的液態冷媒就會蒸發成氣態而吸熱，可保持永凍土的固態，蒸發的冷媒氣體上升到管的上端停留在那裡，一到夜晚氣溫降低，管的上端氣態冷媒就會放熱凝結成液態，沿著四周管壁流下到底端，這樣上端成為凝結器，下端為蒸發器，中間為絕熱段，當凝結器和蒸發器之間存在溫差時，上述氣液兩相對流循環過程就是自動而連續的，完全用不著人去管它。因此，熱樁既可以將冷量有效地傳遞貯存於地下，又可有效地阻止熱量向下傳遞，是一種可控熱量傳遞的高效熱導裝置，可以用於冷卻地基、防止融沉凍脹等凍害問題等。當然一支熱椿可管轄的區域有限，我們可以在路的兩旁，各佈下一排連續的熱椿，以保持路面的穩定。這種聰明的發明，真使我佩服得五體投地。
 剛才提到熱椿只是方法之一，在永凍土上修路還有另外的方法，我們把路面抬高，高過地面，地面和路面之間稱為路基土體，在土體中埋放一系列的大徑混凝土管，稱為通風管，路基土體兩側，擺放較大碎石塊的道渣，稱為拋石護坡，或稱拋石路堤，這種總成就稱為通風管路基。

通風管路基主要由路基土體、道渣和通風管構成，其工作原理是:在寒冷季節，冷空氣有較大的密度，在自重和風的作用下將管中的熱空氣擠出，並不斷將周圍土體中的熱量帶走，達到保護地基土凍結狀態。另外最新研製的"自動溫控通風管路基"，在通風管旁的黑色匣子裏裝有記憶合金，能根據溫度變化自動控制通風管口擋板的開閉，在冬季吸入冷風，夏季杜絕熱風進入。拋石護坡和拋石路堤是利用其孔隙性大．空氣可在其中自由流動或受迫流動，當暖季表面受熱後，熱空氣上升，塊石中仍能維持較低溫度，塊石中的對流換熱向上，因此傳入地中的熱量較少。寒季時，冷空氣沿孔隙下滲，對流換熱向下，較多的冷量可以傳入地基中，拋石體內以其較大的空隙和較強的自由對流，使得冬夏冷熱空氣由於空氣密度等差異而不斷發生冷量交換和熱量屏蔽，其結果有利於保護多年凍土，這樣路基才能穩定，才能在其上修一條鐵路。在太陽輻射十分強烈地區，更可以用採用遮陽棚遮擋路堤，可以明顯地減少太陽對路堤的輻射，降低路面及路堤的溫度，從而能夠加強路基，提高道路的安全性，保證鐵路的暢通，

有許多地方要作建築，必須開挖土方，如果土地的情況不良，如土質鬆動，地下水滲出，或全部是泥濘等，十分不易施工，那麼我們的冷凍技術，就可以發揮所長，把土地凍住，一旦被凍住，土地成了穩定狀態，你怎樣施工它也不會反抗了。
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